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PREFACIO

El Instituto Argentino de Normalizacion (IRAM) es una asociacion civil sin fines de lucro cuyas
finalidades especificas son establecer normas técnicas, sin limitaciones en los ambitos que
abarquen, ademas de propender al conocimiento y la aplicacion de la normalizacién como
base de la calidad, difundiendo el uso del Sello IRAM de Conformidad con normas IRAM y
servicios afines, dentro y fuera del pais y la adopcion de sistemas de gestion de la calidad en
las empresas, para brindar seguridad al consumidor.

Es el representante de Argentina en la International Organization for Standardization (ISO), en
ia Comision Panamericana de Normas Técnicas (COPANT) y en el Comité MERCOSUR de
Normalizacién.

Este documento constituye una revisién de la norma iIRAM 11605 de Junio de 1980.

El Anexo A es informativo, y en él se establece el método para calcular la temperatura de ia
superficie de una pared.

Los Anexos B y C son informativos.
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0 INTRODUCCION

Los valores maximos de transmitancia, o lo que es igual, la resistencia térmica minima de los
elementos de cerramiento de edificios, introducen exigencias relativas a la proteccién que debe
ser lograda a fin de garantizar ciertas condiciones ambientales de bienestar, asi como también
evitar la aparicién de fendmenos de condensacién de vapor de agua sobre las superficies inte-
riores de la envolvente en todo el recinto habitable.

Para garantizar condiciones minimas de habitabilidad junto con un razonable consumo de ener-

gia para climatizacion, ademas del cumplimiento de esta norma, se debe cumplir con lo esta-
blecido por las normas IRAM 11603, IRAM 11604 e IRAM 11625.
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1 OBJETO Y CAMPOQ DE APLICACION

1.1 Establecer los valores méaximos de transmitancia térmica aplicables a muros y techos de
edificios destinados a viviendas, de manera de asegurar condiciones minimas de habitabilidad.

1.2 Esta norma establece, ademas, los criterios de evaluacién de los puentes térmicos.

2 NORMAS PARA CONSULTA

Los documentos normativos siguientes contienen disposiciones, las cuales, mediante su cita en
el texto, se transforman en disposiciones validas para la presente norma IRAM. Las ediciones
indicadas eran las vigentes en el momento de su publicaciéon. Todo documento es susceptible
de ser revisado y las partes que realicen acuerdos basados en esta norma se deben esforzar
para buscar la posibilidad de aplicar sus ediciones mas recienies.

Los organismos internacionales de normalizacion y el IRAM, mantienen registros actualizados
de sus normas.

IRAM 11549:1993 - Acondicionamiento iérmico de edificios. Vocabulario.

IRAM 11603:1996 - Acondicionamiento térmico de edificios. Clasificacion bioambiental de la
Republica Argentina.

IRAM 11604:1990 - Acondicionamiento térmico de edificios. Ahorro de energia en calefaccion.
Coeficientes volumétricos G de pérdida de calor.

IRAM 11625:1991 - Acondicionamiento térmico de edificios. Verificacion del riesgo de conden-
sacion del vapor de agua, superficial e intersticial, en muros, techos y otros elementos de edifi-
cios,

* Corresponde a la revision de la norma IRAM 11605: 1980.

hede

Corresponde a la Clase Nacional de Abastecimiento asignada por el Servicio Nacional de
Catalogacién dependiente del Ministerio de Defensa.
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3 DEFINICIONES

A los fines de esta norma son aplicables las definiciones establecidas en la norma IRAM 11548,

4 CONDICIONES GENERALES
4.1 Niveles de confort higrotérmico

4.1.1 Esta norma establece tres niveles diferentes, los cuales corresponden en grado decre-
ciente a condiciones de confort higrotérmico:

a) Nivel A: Recomendado

b) Nivel B: Medio

C) Nivel C: Minimo

4.1.2 El comitente de la obra o la autoridad de aplicacién correspondiente debe establecer,
cuando se haga referencia a esta norma, cudl de los niveles prescriptos en 4.1.1 es el que se
debe verificar.

Nota: En e! Anexo B se indican los criterios adoptados para la definicion de estos tres niveles
de confort higrotérmico.

5 REQUISITOS

5.1 General

Para los tres niveles de confort definidos en 4.1 se establecen valores maximos de transmitan-
cia térmicas para dos condiciones: invierno y verano.

La verificacion debe realizarse simultdneamente para ambas condiciones, excepto para las
zonas bioambientales V y VI (IRAM 11603), donde sélo se exige la verificacion para condicion
de invierno.

5.2 Condicion de invierno

Los valores maximos admisibles de transmitancia térmica que deben cumplir los muros y te-
chos para los tres niveles prescriptos, son los indicados en |a tabla 1, en funcién de la tempera-
tura exterior de diseno de la localidad en la que se encuentra emplazada la vivienda. Esta tem-
peratura se halla establecida en la norma IRAM 11603.

Nota: En el Anexo B se recomiendan valores maximos de K, 10s cuales tienen por objeto evitar
la condensacion superficial en lugares criticos de 1a vivienda.
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Tabla 1 - Valores de K.y apom Para condicion de invierno *

en W/m?K
Temperatura exterior Nivel A Nivel B Nivel C
de disefio (t.,}
[°C] Muros Techos Muros Techos Muros Techos
-156 0,23 0,20 0,60 0,52 1,01 1,00
-14 0,23 0,20 0,61 0,53 1,04 1,00
- 13 0,24 0,21 0,63 0,55 1,08 1,00
-12 0,25 0,21 - 0,85 0,56 1,11 1,00
- 11 0,25 0,22 0,67 0,58 1,15 1,00
- 10 0,26 0,23 0,69 0,60 1,19 1,00
-9 0,27 0,23 0,72 0,61 1,23 1,00
- 8 0,28 0,24 0,74 0,63 1,28 1,00
-7 0,29 0,25 0,77 0,65 1,33 1,00
-6 0,30 0,26 0,80 0,87 1,39 1,00
-5 0,31 0,27 0,83 0,69 1.45 1,00
- 4 0,32 0,28 0,87 0,72 1,62 1,00
-3 0,33 0,29 0,91 0.74 1,59 1,00
-2 0,35 0,30 0,95 0,77 1,67 1,00
-1 0,36 0,31 0,99 0,80 1,75 1,00
=0 0,38 0,32 1,00 0,83 1,85 1,00

* Para valores de t., intermedios, los valores de Ky aow S€ Obtienen por interpolacion lineal.

5.3 Condiciéon de verano

5.3.1 Los valores maximos admisibles de transmitancia térmica para los tres niveles prescrip-
tos en 4.1, son los indicados en las tablas 2 y 3, segun se trate de muros o techos.

Estos valores estan dados en funcién de la zona bicambiental (IRAM 11603) correspondiente a
ia localidad en la que se encuentra emplazada la vivienda.

5.3.2 Los valores limites estabiecidos en las tablas 2 y 3 corresponden a elementos de cerra-
miento cuya superficie exterior presenta un coeficiente de absorcién de la radiacion solar de
0,7 £ 0,1.
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Para coeficientes menores que 0,6, se deben incrementar los valores de transmitancia térmica
maximos admisibles en los porcentajes siguientes:

a) Tabla2: 20 %

b) Tabla 3: 30 %

5.3.3 En el caso de elementos de cerramiento cuya superficie exterior presenta un coeficiente
de absorcién de la radiacion solar mayor que 0.8, se deben disminuir los valores de transmitan-
cia térmica maximos admisibles en los porcentajes siguientes:

a) Tabla2: 15%

b) Tabla 3: 20 %

Nota: En la tabla 8 del Anexo B se dan, a titulo orientativo, los valores del coeficiente de absor-
cidn de la radiacidon solar.

Tabla 2 - Valores maximos de transmitancia termica para condiciones

de verano para muros

en W/m2K
Zona Bioambiental Nivel A Nivel B Nivel C
lyll 0,45 1,10 1,80
My IV 0,50 1,25 2,00

Tabla 3 - Valores maximos de transmitancia térmica para condiciones

de verano en techos

en W/m?.K
Zona Bioambiental Nivel A Nivel B Nivel C
Ly ll 0,18 0,45 0,72
My iv 0,19 0,48 0,76

5.4 Puentes térmicos

5.4.1 En todos los casos, la transmitancia térmica correspondiente a un puente térmico, K, no

debe ser mayor que el 50 % del valor de 1a transmitancia térmica del muro opaco, K,,,, 0 sea:

K
M <15
K

mo
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5.4.2 Silos puentes térmicos lineales se encuentran a una distancia entre si menor o igual que
1,7 m, debera reducirse este porcentaje al 35 %.

Ko < 1,35
K

mo

5.4.3 El valor de la transmitancia térmica de un puente térmico, K,, se calcula en correspon-
dencia con la trayectoria de flujo de calor desde el exterior hacia el interior del cerramiento que
presenta la maxima transmitancia térmica. Esta linea no es necesariamente recta, tal como se
muestra en los tres ejemplos de la figura 1.
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W Mampostertia
\\‘Q (blogues ceramicos huecos)

SN
N

Columna

&
&

=== -, _ Aislacion térmica

N

@ . Hormigén
N

Aislacién térmica

Revoque

/ Placa de yeso

Cémara de aire

L ]

Estructura metalica

-4 o~ 4>

Figura 1 - Tres ejemplos de puentes térmicos

Nota: La linea punteada indica la trayectoria de flujo de calor con mayor transmitancia térmica.
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5.4.4 Se permiten puentes térmicos cuyas transmitancias térmicas sean mayores que los valo-
res indicados en 5.4.1/2 en los casos siguientes:

a) Cuando K, sea menor que transmitancia térmica maxima admisible K.y 4 COrrespon-
diente a la temperatura exterior de disefio del lugar de emplazamiento de la vivienda.

b) Cuando se pueda probar por ensayo, por el método indicado en el Anexo A 0 mediante un
programa de computacién ("software”) basado en el método de las diferencias finitas, que
la diferencia entre la temperatura del aire interior (t) y la temperatura minima de la superfi-
cie del puente térmico (t,) no es més del 50 % mayor que la diferencia entre la temperatu-
ra del aire interior (t) y la temperatura de la superficie interior del muro opaco (t,,).

tf'tpfsus
b -1t

i mo

11
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ANEXO A
{Informativo)

Método para calcular la temperatura de la superficie de un muro

A.1 Latemperatura superficial de una pared si no se tiene en cuenta la transmitancia de calor
lateral se calcula con la férmula siguiente:

ly=hi-rg K{t,-t) (1)
siendo:
t;, la temperatura superficial interior, en °C;

1y | la temperatura del aire interior, en °C;
t, la temperatura del aire exterior, en °C;
r, la resistencia térmica superficial interior, en m* K/W;
K la transmitancia térmica, en W/m® K.
A.2 Latemperatura en un punto de un muro se calcula con la férmula siguiente:

b=t- (v 22Kt - 1) 2)

siendo:
£, la temperatura en el punto x del muro, en °C;

E.s. la suma del espesor (g) de cada capa del muro dividida por la conductividad térmica

(») (es igual a la resistencia térmica de cada capa), para todas las capas desde el
interior hasta el punto x, en m>.K/W.

A.3 La temperatura en un punto x de un muro con transmitancia térmica lateral se calcula en
funcidén de las temperaturas de los puntos adyacentes y de la conductancia térmica de la pared
entre los puntos (figura 2).

i = L (Ce) 6 (Gy) + 1 (Gy,) + 1, (Cy) (3)
3 Civ* G+ Gy + Cax

siendo:
£, la temperatura en el punto x, en °C;

t,...t, latemperatura en los puntos 1 ... 4, en °C;

¢ - conductividad térmica entre los puntosi y x
h distancia entre los puntosi y x

12
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A.4 Para un puente térmico lineal, por ejemplo, una junta entre dos paneles o una columna, es
hecesario plantear esta férmula para cada nudo en una malla, resolviéndola por medio de un
proceso iterativo.

Se recomienda que esta malla se superponga sobre un corte del puente térmico en las condi-
ciones siguientes:

- No superar los 30 nudos (para evitar célculos muy largos);
- Por lo menos 4 lineas en el espesor de la pared.

- Por lo menos 4 lineas desde el limite del puente térmico hasta [a ultima linea de la malla.
(figura 3).

A.5 Una malla superpuesta sobre un puente térmico simétrico puede simplificar los calculos:
las temperaturas en los dos lados del eje de simetria son iguales y se pueden resolver las
écuaciones de un lado solamente.

En el caso de un cambio de material entre el punto 1 y el punto x se calcula el promedio segin
la figura 4.

A.6 La solucion de las ecuaciones se obtiene cumpliendo los pasos siguientes:

a) Se calcula la temperatura en cada punto del espesor de la pared (sin transmitancia lateral)
segun las férmulas (1) y (2), indicadas en A.1/2.

b) Se calcula la temperatura en cada nudo que cae sobre el puente térmico segin ia misma
ecuacion.

¢} Se estiman aproximadamente las temperaturas en los oiros puntos de la red.
d) Se calcula la temperatura de cada punto segun las temperaturas de los puntos adyacentes.

e) Se repite este proceso para todos los puntos en la malla incluyendo los puntos sobre el
puente térmico.

Es necesario repetir el proceso por o menos 5 veces hasta que la diferencia entre dos iteracio-
nes sucesivas sea menor o igual que 0,1°C,

A.7 Ejemplificacion del método
A.7.1 Lafigura 5 muestra un puente térmico entre dos paneles de hormigén con arcilla expan-
dida con una capa de aire (panal de abejas) en el centro de cada panel. La junta entre paneles

se forma con un mortero de arcilla expandida.

A.7.2 La figura 6 muestra la superposicion de la malla sobre el corte del puente térmico, con la
enumeracion de los nudos.

A.7.3 La tabla 4 indica las caracteristicas térmicas de los materiales.

13
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A.7.4 Latabla 5 indica los valores de K entre todos los nudos adyacentes.

A.7.5 Latabla 6 indica la variacion de temperatura para el panel sin transmisién transversal y
el puente térmico con las mismas condiciones.

A.7.6 Se calcula la temperatura £, en el punto 1 segun la férmula:

t, G, + 2 C1.2 , + Cys5 15

t =
1 C, + C1,2 + C1,2 + C1,5

siendo:
{, la temperatura de nudo 1, en °C;
t la temperatura del aire exterior = 3°C;
C, la conductancia de la capa de aire superficial exterior = 20 W/m2.K;
t, la temperatura del nudo 2 (se supone un flujo de calor desde 1 hacia 2 y un flujo

igual al otro lado del eje), en °C;
C,, la conductancia térmica entre los puntos 1y 2 = 7,625 W/m® K;
L la temperatura en el punto 5, en °C;

C,s la conductancia térmica entre los puntos 1 y 5= 15,25 W/m2K;

. 3.20+2.7625.¢t + 1525 . L
20 + 2 . 7,625 + 15,25

1

t, = 1,188 + 0,302 . t, + 0,302 . ¢,

A.7.7 Para cada nudo de la malla, las temperaturas son las siguientes:
t,=1,188 + 0,302 t, + 0,302 t;

1,188 + 0,151 t, + 0,151 t, + 0,302 1,

o
It

= 1,188 + 0,151 t, + 0,151 1, + 0,302 1,

c:;'b
|

t,= 1,867 + 0,151 t, + 0,302 t,
t,=025t +051t,+025t,
t,= 0,297 t,+ 0,297 t, + 0,203 t, + 0,203 1,

t,=0,367t,+025t,+0251,+ 0,133 1,

14



t,= 03671, + 025t + 0,133 t,, + 1,613

t, =025t +05t,+025t,

to=02971,+ 0297, + 0,203t + 02031,

t,=0,367t,+025t,+025t,+0,1331,

t,=0,367t,+025t, +2963+0,133 ¢,

t, = 0,405, + 0,405 t,, + 3,414

t,= 0,405t, + 0,203 t,, + 0,202 t,, + 3,414

ts=0405t,+0203t,+ 02021, + 3414

t,g = 0,405 t,, + 0,203 t,5 + 6,202
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A.7.8 La figura 7 indica los resultados de las temperaturas en cada punto después de 6 tan-

teos.

A.7.9 La figura 8 indica las cotas de temperatura y las lineas punteadas indican aproximada-
mente las lineas de flujo del calor. Se observa que, a pesar de un puente térmico con un espe-

sor de solamente 8 cm, la temperatura superficial de la pared es inferior a 13,5°C en una faja

de 16 cm, el doble del espesor del puente térmico. El valor 13,5°C es la temperatura de rocio
correspondiente a una temperatura interior de 18°C y una humedad del 70 %.

A.7.10 Se puede lograr un mejoramiento significativo en la temperatura superficial interna con

un ancho del puente térmico menor de 4 cm. La temperatura minima es 13,2°C y el ancho de

la faja con temperatura menor que 13,5°C es solamente de 8 cm.

Tabla 4 - Caracteristicas térmicas de los materiales

Espesor Conductividad Resistencia Conductancia
Capa Fm) térmica térmica térmica
(W/m.K) (M.K/W) (W/m’K)
Aire exterior - 0,05 20
Hormigén arcilla expandida| 0,04 0,61 0,065 15,25
Camara de aire - - 0,18 5,55
Hormigén arcilla expandida| 0,04 0,61 0,085 15,25
Aire interior -- -- 0,14 7,14

15
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Tabla 5 - Conductancia térmica entre nudos

Transmitancia térmica
ext,2) K (ext,3) K (ext,4) 20
2,3) K (3,4) K (13,14} 7,625

2.,6) K (3,7) K (4,8)

5,9) K (9,10) K (9,13)

11,15) K (12,16) 15,250
8,12) 5,55
8,7) K (7,8) K (10,11) 10,4

14int) K (15,int) K (16,int) 7,14

Tabla 6 - Temperatura de nhudos sin transmision lateral

15C 3 °C
8,45°C t, °C
— 11,85°C t, °C

13,8°C t,, °C
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Figura 2 - Calculo de temperatura con transmitancia lateral

,i 4 3 2 1 2 3 4
e (7 xf 5 Ej;x 7 //
. .
i _ ) )

12° 11° 10° e |10 11 12

16° 15° 14’ 13 14 15 16

Figura 3 - Malla para calculo de temperaturas en un puente térmico
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1
Kiz= o=
2ha 2hb
A
K3a= 2-e
Ala+Brp
Kes= "2
A 1 + Pa_
2 Yaldat+%lhp 2
K12= Py
A
Keg10=—7"

Figura 4 - Calculo de transmitancia entre nudos
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|45 452 1457  |474 4,87
6,45 649 1663 7,14 7.44
-
e 1 85%#’11 53)‘553%10,86 10,56
1,8 1371 013,54 L1322 13,05

Aire interior 18°

Figura 7 - Temperatura de los nudos alrededor del puente térmico

—— \ / [ TTTT———
A |
Z Z ! 442444
G777 (AP

=

[=- "/' ------- v \
Punto de rocio

13.5
Figura 8 - Isotermas de temperatura y lineas de fiujo de calor
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ANEXO B
(Informativo)

Informacién adicional para la aplicacién de esta norma

B.1 Niveles de confort higrotérmico. Para la definicion de los tres niveles de confort higrotér-
mico prescriptos en 4.1, se adoptaron los siguientes criterios:

B.1.1 Condicion de invierno

a)

b)

c)

Verificacion de la no existencia de condensacion superficial, de acuerdo con la norma
IRAM 11625, considerando las siguientes temperaturas interiores de disefio:

Nivel A = 22°C
Nivel B = 20°C
Nivel C = 18°C

Verificacion de condiciones de confort, definidas a través de la diferencia entre la tempe-
ratura interior de disefio y la temperatura superficial de un cerramiento, que toma los
siguientes valores:

Nivel A= 1°C
Nivel B = 2,5°C
Nivel C = 4°C

Para la confeccion de la tabla 1 se adoptd, para cada temperatura. exterior de disefio, el
valor menor de K, que verifica simultdneamente las condiciones indicadas en a) y b).

B.1.2 Condicion de verano

Se define en forma andloga a lo prescripto en B.1.1 b).

21
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B.2 Valores maximos recomendados de transmitancia térmica para evitar condensacion
en condiciones criticas

De acuerdo con lo establecido en el Capitulo 6 Anexos de la norma IRAM 11625:1991 existe
un aumento en el riesgo de condensacion en las aristas y rincones de los muros, como asi
también en determinados locales de la vivienda. A los efectos de evitar este fendmeno, se
indican a continuacién los valores maximos de transmitancia térmica cuya adopcion se reco-
mienda para estos casos particulares.

Tabla 7 - Valores maximos de transmitancia térmica para evitar

condensacion en condiciones criticas

en W/m?K
Nivel de confort
Lugar
A B C
Aristas superiores y rincones
Aristas verticales a altura media 1,15 1,20 1,30
Aristas y rincones inferiores 0,80 0,85 0,90
Rincones y aristas "protegidas”
(interiores de placares sobre mu-
ros exteriores) 0,55 0,60 0,65
Detras de muebles en muros
exiernos

B.3 Protecciones solares
Para las zonas Ib y llib, se recomienda el uso de las protecciones solares siguientes:

Orientacion norte: alero que proyecte una sombra equivaiente a la que brinda un voladizo de
1,20 m de saliente ubicado a una altura de 2,60 m.

Orientacion este y oeste: parasol vertical total, paralelo a la pared a no menos de 0,50 m.
B.4 Mejoramiento de puentes térmicos

Cuando se usa un material aislante para "compensar” un puente térmico (un revoque de perlita
sobre una columna de hormigdn por ejemplo) se recomienda:

a) Aplicar ia aislacidén sobre el lado interior.
b) Aplicar la aislacion en una faja con un ancho del doble que el ancho de la columna. Para

columnas con anchos menores que el espesor de la pared se puede reducir esta fajaa 1,5
veces el ancho de la columna.
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B.5 Valores del coeficiente de absorcion de la radiacion solar

En la tabla 8 se establecen, a titulo orientativo, valores del coeficiente de absorcién de la radia-
cién solar para distintas superficies exteriores.

Tabla 8 - Valores orientativos del coeficiente de absorcién para superficies exteriores

Materiales Coeficiente de
absorcién

Ladrillo comun 0,7

Ladrillos negros oscuros 0.75a0,85

Ladrillos rojos claros 0,50 a 60

Hormigén a la vista 0,70

Hormigén a la vista (texturado) 0,80

Hormigén con agregado y cemento blanco 0.50

Revoque 0,55
|Revoque claro 0,40

Marfil blanco 0,40 a 0,50

Baldosas rojas 0,85

Fibrocemento 0,60

Aluminio anodizado (natural) 0,45

Aluminio envejecido 0,80

Chapa galvanizada 0,50

Pintura Claro Mediano Oscuro
Amarillo 0,30 0,50 0,70
Castafio claro {beige) 0,35 0,55 0,90
Castarfio 0,45 0,75 0,98
Rojo 0,65 0,80 0,80
Verde 0,40 0,70 0,85
Azui 0,40 0,75 0,90
Gris 0,45 0,65 0,75
Anaranjado 0,40 0,60 0,75
Rosa 0,45 0,55 0,70
Purpura 0,60 0,80 0,90
Aluminio 0,45

Negro 0,95

23



NORMA IRAM 11605: 1996

B.6 Ejemplo de verificacion de K,y aon

B.6.1 Se desarrolla a continuacién un ejemplo de verificacidn del cumplimiento de los Kyx apu
establecidos en la tabla 1, para los tres niveles definidos en 4.1.

Se realiza esta verificacidn solo para la condicion de invierno. En caso de ser aplicable la verifi-
cacion para la condicién de verano (ver criterio definido en 5.1), se procede en forma analoga,
pero en este caso cumpliendo con los Ky, 4y, de la tabla 2, por tratarse de muros.

B.6.2 Se considera un muro exterior como el descripto en la figura 1.

Rsi

Referencias (fig. 1)

Resistencia térmica superficial interior R, = 0,10 K/W (IRAM 11601)
Panel de roca de yeso, p, = 800 kg/m® A, = 0,37 W/mXK; espesor: e, =10 mm

Barrera de vapor

Aislacion hidréfuga

Ry

@

@

® Material aislante térmico liviano, p; = 10 kg/m® 4, = 0,045 W/m.K

@

®  Madera dura, p; = 1200/1400 kg/m®, 25 = 0,34 W/m.K; espesor, ;= 10 mm
R..

Resistencia térmica superficial exterior R.. = 0,04 m?* K/W (IRAM 11601)
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B.6.3 Se calcula la resistencia térmica total del muro (R;) de acuerdo con la norma
IRAM 11601.

RT=Rsi+H1+R3+H5+Rse=0=23+R3 (1
siendo:

R.» Rees Ry, Ra Rs |R, = & 11as magnitudes definidas en las referencias de la figura, en
i
metros cuadrados Kelvin por watt;

Nota: Se han despreciado las resistencias térmicas aportadas por la barrera de vapor y por la
aislacion hidréfuga.

B.6.4 De acuerdo con la localidad de emplazamiento de la obra, se obtuvo la siguiente tempe-
ratura exterior de disefio (IRAM 11603): t,, = 0°C.

B.6.5 Para lat,, = 0°C los valores de Ky.x aon Para los tres niveles definidos en 4.1 son los si-
guientes (tabla 1):

Nivel A: 0,38 W/m2.K

Nivel B: 1,04 W/m?.K

Nivel C: 0,85 W/m?.K

B.6.6 Se calcula la resistencia térmica total necesaria (R,) para cada nivel con la férmula
siguiente: '

1

KMAX ADM

nec,

siendo Ky 4oy, 1as transmitancia térmica maxima admisible correspondiente a cada nivel indi-
cado en B.6.5, en watt por metro cuadrado kelvin.

; e
B.6.7 Reemplazando en la férmula (1) Ry por R,,, y A, por ;“"“ se calcula el espesor necesa-
3

rio {e,,,) de la capa de material aislante térmico que permite cumplir con los tres niveles defini-
dos en 4.1 para las condiciones de este ejemplo (ver B.6.4), con la férmula siguiente:

9\‘3
enec‘ v
" R - 023

siendo:
e el espesor necesario, en metros;

nec,
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Ag la conductividad térmica del material aislante térmico liviano; en watt por metro
kelvin;
R, la resistencia térmico total necesario calculado en B.6.7, en metros cuadrados
kelvin por watt;
Resultando:
Nivel A Nivel B Nivel C
€5 (Mmm) 108 33 14
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ANEXO C
(Informativo)

BIBLIOGRAFIA

En {a revisidn de esta norma se ha tenido en cuenta el antecedente siguiente:

IRAM - INSTITUTO ARGENTINO DE RACIONALIZACION DE MATERIALES
IRAM 11605:1980 - Acondicionamiento térmico de edificios. Condiciones de habitabili-
dad en viviendas. Valores maximos admisibles de transmitancia térmica K.

Informacion suministrada por los miembros del subcomité y propia de IRAM fundamentada en
la experiencia obtenida por la aplicacion de la edicion anterior de esta norma.

FhkkdhRA kAR Ah bk kd kbbbt hArkrhhhhhdhdhhhk
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